UNIVERSIDADE da MADEIRA
Faculdade de Ciéncias Exatas e da Engenharia

PROVA DE A}/ALIAQAO DE CONHECIMENTOS E COMPETENCIAS PARA
ADMISSAO AO ENSINO SUPERIOR PARA MAIORES DE 23 ANOS

Matemaética - 26/05/2025

Justifique os raciocinios utilizados na resolucao das questoes.

Nao é permatido o uso de calculadora nem de telemovel ou

de outros dispositivos com recursos de comunicacao ou acesso a Internet.
A prova tem a duracdo de 120 minutos.

Atencgao:

Questao | 1.(a) | 1.(b) | 2. | 3. | 4.(a) | 4.(b) | 5.(a) | 5.(b) | 6. | 7-(a) | 7.(b)
Cotagao | 2.0 1.5 | 1.5 20| 2.0 2.0 2.0 3.0 |15 ] 1.5 1.0

1. Considere, em R?, a curva definida pela equacao (ﬁ)z + (%)2 = 1 e a reta de equacao
dy — 3z = 12.
(a) Determine os pontos da intersegao da curva com a reta.
(b) Represente graficamente a regiao que resulta da intersecao das regides definidas pelas

inequacoes (ﬁ)2 - (%)2 <ledy— 3z <12

dn + 3 4 5
2. Calcule o limite da sucessao de termo geral u,, = nt + cos < et >

n?+2 3n

3. Determine todos os valores reais de k para os quais a funcao definida por

1— et
k 0
fz) = 1_er 7 7 é continua em z = 0.
1 se v =0
4. Seja g a fungao real, de variavel real, definida por g (x) = sen(e®™* — 1) + ’ T
x j—

(a) Determine o dominio da fungao g e estude a existéncia de assimptotas verticais.

(b) Determine a expressao da derivada de g.

5. Considere a fungdo definida para z € R por h (z) = z* — 423 + 422

(a) Determine os zeros da funcao h.

(b) Estude os intervalos de monotonia e a existéncia de extremos de h.

6. Calcule a probabilidade de obter s6 uma cara em dois lancamentos e probabilidade de obter s6
duas caras em quatro lancamentos de uma moeda equilibrada. Compare os resultados obtidos.

7. Uma roleta tem 8 sectores com as pontuagoes: 100, 80, 20, 10, 0, -30, -80 e -100. A probabilidade
de obter zero é dupla da de cada sector positivo e tripla da de cada sector negativo.

Calcule a probabilidade de obter, numa jogada:
(a) 100 pontos;

(b) Pontuagao positiva.
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Justifique os raciocinios utilizados na resolucao das questoes.

Nao é permitido o uso de calculadora nem de telemovel ou

de outros dispositivos com recursos de comunicacao ou acesso a Internet.
A prova tem a duracao de 120 minutos.

Atencgao:

Uma resolugao

Questao | 1.(a) | 1.(b) | 2. | 3. | 4.(a) | 4.(b) | 5.(a) | 5.(b) | 6. | 7-(a) | 7.(b)
Cotacao | 2.0 1.5 |15 20| 2.0 2.0 2.0 3.0 | 15] 1.5 1.0

1. Considere, em R2? a curva definida pela equacao (3)2 + (%)2 = 1 e a reta de equacao
dy — 3z = 12.

(a) Determine os pontos da intersegao da curva com a reta.
RES: Temos 4y —3x =12 &y = %x + 3.
Substituindo y na equacgao da curva obtemos:
VP +E+1) =les 212112120 +dr=0&a(r+4)=0.
Cujas solugoes sao x = 0 ou x = —4.
Substituindo na reta, se x = 0, entao y = 3 e se x = —4 entao y = 0.
Os pontos de intersegao sao (0,3) e (—4,0).
(b) Represente graficamente a regido que resulta da intersegdo das regides definidas pelas
inequacoes (§)2 + (%)2 <ledy—3z<12.

RES:




RES:

RES:

4.

5

4 3 4 5
Calcule o limite da sucessao de termo geral u,, = nt cos [ 1 + )
n?+2 3n
. . 4n+3 . dnm + 5 443 . A4Anm+5
limu,, = lim + lim cos = lim 5 + cos ( lim =
n? +2 3n n+ = 3n
4+0 n 4 Y 5 04 4 40 <7r> 1
— 4 cos|=m+lim— ) = cos | =m =—cos|=) =—=.
400+ 0 3 3n 3 3 2
Determine todos os valores reais de k para os quais a funcao definida por
1— 4z
k 0
flx) = 1_er OF 7 é continua em x = 0.
1 sex =0

A funcao f é continua em z = 0 se existir lir% f(z)e lir% f(z)= f(0)=1.
T— T—

1 — 4z 1 — Ay
Temos lim (m)zlim(k‘ . ¢ ):k‘lim( ‘ ):

z—0 xz—0 —er z—0 \ 1 — e

etr_q
1
4k lim ( A ) = 4k— = 4k.
z—0 eT 1

Este limite também pode ser calculado usando a regra de Cauchy, porque temos uma indeter-
minacao do tipo %.

1
Logo f é continua quando 4k = 1, ou seja, quando k = T

X

Seja g a fungao real, de varidvel real, definida por g (z) = sen(e*! — 1) + T
x —

(a) Determine o dominio da funcdo g e estude a existéncia de assimptotas verticais.
RES: O dominiode g é Dy ={z € R : 2 —1#0} =R\ {1}.
A funcao é continua no seu dominio. Mas pode ter assimptota vertical em = = 1. Temos

lim (sen(e:101 - 1)+ %) =sen(e’ — 1) +

r—1—

1
17_1:sen(0)—|—0—,:()—oo:—oo.

z—1t

x
De modo analogo se mostra que lim (S.en(e”f_1 -1+ 1) = 4-00.
x —

Portanto, g tem uma assimptota vertical de equacao x = 1.
(b) Determine a expressao da derivada de g.
(x—1)—=x

!/
) =e"leos(e®t —1)+ NCESE —

T

RES: ¢/(z) = (sen(e”™! — 1)) + <x —1
1

ex_l COS (em_l — 1) — m

. Considere a funcao definida para x € R por h (z) = 2% — 423 + 422

(a) Determine os zeros da funcao h.
RES: hiz) =0 2! -4’3+ 42> =0 2?(2? —4dr+4) =022 =0V (z - 2)? =0 &
r=0V(r—-2?=02z=0Vz=2
A funcao anula-se em z =0 e em = = 2.



6

RES:

(b) Estude os intervalos de monotonia e a existéncia de extremos de h.
RES: Temos I/ (r) = 423 — 122 + 8z.
R(r)=0&42® - 1222 +8r =028 - 322 +2r =0 2(2* - 32 +2) =0 &

3Ev9 -8
—2 =

r=0Va?—3r4+2=0=0Ve= r=0Ver=1Vz=2.

Fatorizando h'(x) = 4x(x — 1)(x — 2). Para estudar o sinal da derivada de h, podemos
fazer um quadro de sinal:

—00 0 1 2 +0o0
4z — 0 + + + + +
x—1 - - - 0 + + +
x—2 — — — — — 0 +
B - 0 + 0 - 0 +
h N\ (0,0) / (1,1) N\ (2,0) /

A fungao h é decrescente nos intervalos | —oo, 0] e [1,2]. A funcao é crescente nos intervalos
[0,1] e [2, +oo[. Tem minimo absoluto em z = 0 e em = = 2, o valor deste minimo ¢é 0.
Tem um maximo relativo em = = 1 e o valor deste maximo ¢é 1.

. Calcule a probabilidade de obter s6 uma cara em dois lancamentos e probabilidade de obter s6

duas caras em quatro langamentos de uma moeda equilibrada. Compare os resultados obtidos.

Para obter s6 uma cara em dois langamentos, o espago de acontecimentos tem quatro elementos
com a mesma probabilidade, sendo dois deles favoraveis. Pelo que a probabilidade de obter sé

uma cara em dois langamentos é:

1 1 1
P(1 cara em 2 lancamentos) = iti1=3

Para obter duas caras em quatro langcamentos, o espago de acontecimentos tem 16 elementos,
sendo 6 deles favoraveis. A probabilidade de obter duas caras em quatro lancamentos é

3

P(2 41 tos) = — = —.

(2 caras em 4 langamentos) 6= 3
3

Temos — < —, a probabilidade de obter uma moeda em dois langamentos é maior do que a de

obter duas moedas em quatro lancamentos.

Uma roleta tem 8 sectores com as pontuacgoes: 100, 80, 20, 10, 0, -30, -80 e -100. A probabilidade

de obter zero é dupla da de cada sector positivo e tripla da de cada sector negativo.

Calcule a probabilidade de obter, numa jogada:

(a) 100 pontos;

RES: Seja p = P(0) a probabilidade de obter zero.
1bmospuoo):1%8@::}%2mzzfmun=:ge}%—so):1%—80):}%—1m»=:§.De
P(100) + P(80) + P(20) + P(10) + P(0) + P(—30) + P(—80) + P(—100) = 1 obtemos
p p 1
42 P eledp=1 =

5 +p+3 5 < 4p S 1 1
A probabilidade de obter 100 é g =3

(b) Pontuagao positiva.

1 1
RES: A probabilidade de obter pontuagao positiva é P(100)+P(80)+P(20)+P(10) = 4x 3= 3



