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CIENCIAS E TECNOLOGIA Prova de Matematica — 20 de Junho de 2024

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

N : A FACULDADE DE Acesso ao Ensino Superior de Estudantes Maiores de 23 Anos

Durac3do: 2 horas

Esta prova é constituida por 6 grupos de questdes e tem a cotacao total de 20 valores.
Justifique devidamente todas as respostas, indicando o seu raciocinio de forma clara, e apresente os calculos efectuados.
Cada grupo de questdes deve ser resolvido em folhas separadas.

1. (a) Um c6digo JuNHO20 consiste num nimero natural, superior a 3000 e inferior a 23 000.
Calcule o nimero de c6digos JUNHO20 que se podem escrever apenas com os algarismos
0,1,2¢€ 3.

(b) Num autocarro estd um grupo de sete amigos e neste grupo estao quatro irmaos. De

quantas maneiras diferentes podem estes sete amigos sair do autocarro de forma a que
0s quatro irmaos saiam consecutivamente?

2. Determine o conjunto das solucoes de cada uma das seguintes inequacoes:

b))

(b) In((1-z)" ") <z

3. Determine, caso existam, os seguintes limites de sucessoes:

(a)  lim (\/n—|—2—\/n—3)

n—+o00
(b) i m—5 Sn+4
1m
n—too \ 21 — 9
1 —
xC2OS .flf7 <0

4. Considere a fungao f, real de variavel real, definida por f(x) =

1
5(1 +axe” ), >0

(a) Estude a continuidade da fun¢ao f em z = 0.

(b) Determine a equagao reduzida da recta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa
a=1

5. Seja f uma fungao real, de dominio |0, 4+o00], cuja derivada, f’, de dominio |0, +oo[, é dada

T+1 <
por f'(z) = % Calcule o valor do limite lim %_

6. Secja g a fungao real, de dominio |0, 5[, definida por
g(x) =2In(senz) — In(1 — senz) — In(1 4 sen x)
Mostre que g(z) = 2In(tgx).
Fim

(Formulario no verso desta folha)



Formuldrio

1 n
e lim (1—&—7) =e (neN)
n

n——+oo

et -1
e lim
x—0 x

=1

x

lim — = R
* xJToo axP oo (pe )

sen
e lim =
x—0 €T

e sen’(a) + cos?(a) =1
e sen(a+ B) =senacosf + sen 3 cosa
o cos(a+ ) = cosacos B — senasen 3

e Soma dos n primeiros termos de uma progressdo (u,) com razao r:

Progressao aritmética: ulJrTun
1 — n
Progressao geométrica:  uy X I "
—r
e Regras de derivagao:
(wtv) =w 405 (w) =wvtw; (L) =2 @) =t (n € R);
(senu)’ = u’ cosu; (cosu) = —u’senw; (tgu) = ﬁ;
(e¥) =u'e; (@) =v'a*lna (a€RT\{1});
’ ’
(nw)' =% (log,u) =y (e €RT\{1})

e ar?+bzr+c=0

_ —bF Vb2 —dac
n 2a

Férmula resolvente: =z



